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1. Uldalused

1.1 Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse  eesmédrk  pdhikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 1opuks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja

kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada

ja neist aru saada;

5) suudab madista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2 Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti ja

klassiti on jargmine:

KLASS TUNDIDE ARV
1. klass 3

2. klass 3+1

3. klass 4+1

4. klass 4+1

5. klass 4+1

6. klass 5

7. klass 5

8. klass 4+1

9. klass 4+1




Oppeaine nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa mairatakse kindlaks
kooli oppekavas sellise arvestusega, et kooliastmete 10puks taotletavad Opitulemused,

teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatavad.
1.2.1 Vabaaine ressursi arvelt juurde antud tundide Kkirjeldused

2. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nddalas iiks tund matemaaatikat, et
keskenduda veelgi rohkem peastaarvutamisele, arvutamiskiiruse ning erinevate Opistrateegiate

omadamisele. Suuremat rohku pooratakse praktilistele (sh. grupi- ja paaristood) tegevustele.

3. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nddalas iiks tund matemaaatikat, et
keskenduda veelgi korrutamise ja jagamise harjutamisele ning suuremate arvude
peastarvutamise erinevate tehnikate Oppimisele ja harjutamisele ning Opristrateegiate

omandamisele. Suuremat rdhku pdoratakse praktilistele (sh. grupi- ja paaristood) tegevustele.

4. Klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nédalas iiks tund matemaatikat, et
keskenduda veelgi rohkem geomeetria osas lihikute teisendamisele ning timbermdddu ja
pindala arvutamisele. Suuremat rohku pooratakse praktilistele (sh. grupi- ja paaristood)
tegevustele, sealhulgas digitaalsetes keskkondades. Kiirema tootempoga ja keskmise
tootempoga Opilaste matemaatilisi voimeid arendatakse nuputamist ja lisapingutust vajavate
iilesannetega, aeglasema tootempoga Opilastel vdimaldab lisa ainetund niddalas Opitut

efektiivsemalt kinnistada ning vihendab kodust 6ppekoormust.

8. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nédalas iiks tund matemaatikat, et
keskenduda veelgi rohkem probleemiilesannete lahendamisele, sealhulgas lahendamisel
vorrandi voi vorrandite koostamisele. Suuremat rohku pooratakse praktilistele (sh. grupi- ja
paaristood) tegevustele ning arvutis matemaatiliste probleemida ja ililesannete lahendamisele
(nt. GeoGebra keskkonna kasutamine). Arendatakse andmetootluse programmides erinevate
diagrammide ja jooniste tegemist. Kiirema tdodtempoga ja keskmise tootempoga Opilaste
matemaatilisi vOimeid arendatakse nuputamist ja lisapingutust vajavate iilesannetega,
aeglasema tootempoga Opilastel vdimaldab lisa ainetund niddalas Opitut efektiivsemalt

kinnistada ning vdhendab kodust dppekoormust.

9. klassile on vabaaine ressursi arvelt juurde antud nidalas tiks tund matemaatikat, et valmistuda
veelgi rohkem matemaatika 16pueksamiks. Suuremat réhku podratakse praktilistele (sh. grupi-
ja paarist6od) tegevustele ning arvutis matemaatiliste probleemida ja iilesannete lahendamisele
(nt. GeoGebra keskkonna kasutamine). Kiirema to6tempoga ja keskmise todtempoga Opilaste

matemaatilisi vOimeid arendatakse nuputamist ja lisapingutust vajavate iilesannetega,



aeglasema todtempoga Opilastel vOimaldab lisa ainetund néddalas Opitut efektiivsemalt

kinnistada ning vdhendab kodust dppekoormust.

1.3 Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi

kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdoimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse  nimetatud  tegevusi  jargmistes

teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu

Oppeaja viltel.

1.4 Voimalused valdkonnaiileseks (erinevate ainevaldkondade vahel)
10iminguks
Kord kooliastmes téhistatakse rahvusvahelist matemaatika paeva ehk Pii paeva.

Voimalusel osaletakse erinevatel matemaatikalastel vdoistlustel, nditeks matemaatika
oliimpiaad, Vaistlus ,,Nuputa“ (5.-7. klass), ,,Kénguru“, Voru maakonna 1.-4. klasside peast

arvutamise voistlus “Mina oskan” (99math keskkonnas).



Projektoppe pidevade raames on matemaatika teemalised iilesanded 6. klassis “Matemaatika
meie limber” ja 7. klassis “Rahatarkus”. Projektdppe pdevade iilesanded on 16imitud mitmete

Oppeainete vahel.

1.5 Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise pohimétted koolis antud

ainevaldkonnas

Oppetegevus on Oppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks iihiskonnaliikmeiks,

kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma Oppimise eest.
Pdohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, seejuures:

1) ldhtutakse Oppekava alusvdirtustest, iildpadevustest, valdkonnapiddevusest, kooliastme
16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
satestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 10imingust teiste

Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,

voetakse arvesse kohalikku eripira ning muutusi iihiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta

ulatuses iihtlaselt ning jdtab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja voimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes;

5) voimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -

oskusi, suunatakse tegema valikuid,;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmirkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning

refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koostodd ja tagasisidet soodustavaid Oppetegevusi, laiendatakse

Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise

arendamisele;



9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid

opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda Opet koolivilise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult

eluldhedane, opilasele eakohane ja tdhenduslik;
11) planeeritakse dppetdosse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;
12) tagatakse oppetod tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada iiksik- ja tildoskusi ning mdlemaid Opilastes arendada.

1.6 Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase Kkujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet
oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab
teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda

padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I0puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
korval antakse tagasisidet ka iildpadevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste

hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida

esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased véidrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat Oppimist ja

Opetamist.
Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku

tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste

kohta.



Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul Sppeperioodi v61 mahuka Oppeteema Idpul, et
kontrollida nii Oppet6ds piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka riikliku Sppekavaga
satestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib kujuneda dppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66

mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui
ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kidigus oma Oppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist
analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tihelepanu ka
opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei

mojuta todle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, opiliinkadest vai lahendusideedest,
saab hindamismeetodina kasutada néditeks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltood, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, Opilaste kirjutist,

valjusti mdtlemist (labirddkimine), lilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud Oppe-eesmérkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

4 Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest, hindamise
nouded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine on

tapsustatud kooli dppekavas.



1.7 Oppekeskkonna kujundamise pohiméotted
Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse,
vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise pdhimatted.

Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne

suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale

oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav ohkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu

tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased

Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline
on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid Oppimist kui

teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja

virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid,;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



2. Ainekavad

2.1 Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.2 | kooliaste

2.2.1 Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude

voi geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru dpitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10)  kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt  Opetaja  juhendamisel  info-  ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

2.2.2 Opitulemused antud aines

Arvutamine

| kooliastme 15petaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil,
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

10



9) médrab Gige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust; 11) leiab vordustes tdhe arvvaartuse proovimise teel;
12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Mé6otmine

I kooliastme 1dpetaja:

1) kirjeldab mdotithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab limbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid mootiithikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tahendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 10petaja:

1) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,

koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme 1dpetaja:
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1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(Joonis, skeem, ldbimangimine jt);

2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (néditeks iihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2.3 Ainesisu Klassiti

2.2.3.11. klass

1. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Numeratsioon ja arvude ehitus| e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;
kiimnendsiisteemis e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
e nimetab iheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises
Arvud 0-100, nende tundmine, naturaalarvus;
lugemine, kirjutamine, [ ¢ loeb ja kirjutab jirgarve;
jirjestamine  ja  vdrdlemine. | ¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
Jargarvud. Margid +, -, =, >, <. omandamisel
Naturaalarvude liitmine ja| e liidab peast 20 piires;
lahutamine e lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;
e valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest
Liitmise ja lahutamise omadused 20 piires;
e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
Tiht vorduses e asendab proovimise teel vOrdustesse seal puuduvat arvu
oma arvutusoskuse piires;
Miirgid + ja - e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab  iihetehtelisi  liitmise ja  lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
o koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid,
¢ valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Maodtmine ning probleemide lahendamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Mootithikud meie timbruses
Pikkusiihikud

Massitihikud

Mahuiihikud

Ajaiihikud

Rahaiihikud
Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

kirjeldab modtiithikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab mootes sobivaid mooGtihikuid; hindab enda
iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
siindmustega;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Geomeetria ning probleemide lah

endamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Punkt, sirgloik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja piiramiid;
nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine.

Geomeetrilised  kujundid meie
iimber.

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
pohilisi elemente;

leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

kujundeid ja nende
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o hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Voimalikud praktilised iilesanded 1. klassis

Paaris- ja paaritud arvud - mdiste juurde joudmine peaks tulema ldbi seose loomise ja praktilise

tegevuse. Niiteks moodustavad lapsed omavahel paare voi loendatakse ja moodustatakse

sokkidest/kinnastest paare.

Arvutamine

Arvutamise praktiline 1abiméngimine kasutades erinevaid esemeid.
Arvutamispulgad, kujundid, n66bid.

Rahaiihikud ,.mingime poodi‘

Opilased kiilastavad erinevaid poode (virtuaalsed voi paberkandjal), teevad seal oste etteantud
nimekirja alusel. Teevad etteantud arvutusi (nt. kui palju jaéb sul raha alles; osta endale

meelepdrane toode allesjddnud raha eest).

Geomeetria

Leiab timbrusest erinevaid kujundeid. Joonestab lihtsamaid tasapinnalisi kujundeid.
Meisterdab to0dpetuses kuubi.

Kujundab erinevaid mustreid kasutades tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid.
Mootithikud

Moddab erinevate esemete pikkusi sentimeetrites ja meetrites. Moddab enda pikkust ja vordleb
seda klassikaaslaste omaga.

Kaalub erinevaid esemeid grammides ja kilogrammides, sh oma koolikotti.
Moddab vedelikku erinevate modteanumatega.

Kella meisterdamine to66dpetuse tunni raames.

Temperatuur

Paigutada kooli juurde/klassi akna taha termomeeter ning teha ilmavaatluse kéigus niadala aja

valtel markmeid ka temperatuuri kohta oma vaatluslehele.

2.2.3.2 2. klass

2. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine
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Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

Arvud 0-1000,Arvu jark,
jarguiihikud ja

jarkarvude summa,;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

loendab, loeb ja kirjutab,naturaalarve 0-1000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); méérab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu {iheliste ja kiimneliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Naturaalarvude
lahutamine

liitmine ja

Liitmise ja lahutamise omadused
Tehete jarjekord

Téht vorduses

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste
nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga {ilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;
lahendab ithetehtelisi
arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

tekstiilesandeid opitud

Naturaalarvude
jagamine

korrutamine ja

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamis tehte

lilkmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise Oigsust
korrutamise kaudu;

madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid:;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
sonastab  kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused,;

koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid

Mootmine ning probleemide lahendamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Moétithikud

kirjeldab mootithikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;
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Pikkusiihikud;
Massiiihikud;
Mabhuiihik;
Ajaiihikud,

Kell ja kalender
Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

kasutab mootes sobivaid mootithikuid;

hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tahendab;
moddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis,

skeem, ldbiméngimine jt);

analiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Geomeetria ning probleemide lah

endamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

tasandilised kujundid ja nende
modtmine

Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine

moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

moodab  hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
imbermdodu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja

oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

ruumilised kujundid ja nende

pohilised elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab iimbritsevast Oppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid,;
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e kasutab asjakohast keelt {imbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

e hindab OJpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

o koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

o hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel. .

Voimalikud praktilised iilesanded 2. klassis.

Arvutamine

Arvutamise praktiline labiméingimine kasutades erinevaid esemeid: arvutamispulgad, kujundid,
noobid.

Korrutamiskettad korrutustabeli harjutamiseks.

Korrutustabeli 1-12 joonistamine ringi sisse.

Rahaiihikud ,,midngime poodi‘

Opilased kiilastavad erinevaid poode (virtuaalsed vdi paberkandjal), teevad seal oste etteantud
nimekirja alusel. Teevad etteantud arvutusi (nt. kui palju jddb sul raha alles; osta endale

meelepidrane toode allesjddnud raha eest).

Geomeetria

Leiab timbrusest erinevaid kujundeid. Joonestab lihtsamaid tasapinnalisi kujundeid.
Meisterdab to60petuses kuubi.

Kujundab erinevaid mustreid kasutades tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid.
Tangram stiilis puslede ja ehitusméngude mangimine.

Erinevate kujundite meisterdamine kasutades tikke ja plastiliini.
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Mootithikud
Erinevad modtmisiilesanded, kus dpilane mdddab pikkusi sentimeetrites ja meetrites. Moddab

enda pikkust, jala pikkust ja vordleb seda klassikaaslaste omaga. Mdddab klassi pikkust ja
laiust. Jalutatakse koos 1dbi 1 km ehk 1000m.

Kaalub erinevaid esemeid grammides ja kilogrammides, sh oma koolikotti.
Moodab vedelikku erinevate modteanumatega.

Sportlike saavutuste modtmine: kaugushiipe, jooks, pallivise.

Kell

Kella meisterdamine to60petuse tunni raames.

Praktilised harjutused plastikkellaga dpetaja juhendamisel.

Temperatuur

Paigutada kooli juurde/klassi akna taha termomeeter ning teha ilmavaatluse kdigus niadala aja

viéltel markmeid ka temperatuuri kohta oma vaatluslehele.

2.2.3.3 3. klass

3. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

selgitab néidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires
jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires

madérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning
oskab kasutada mérke <, >, =;

Arvud 0 — 10 000;

Arvu  jark, jérgutihikud ja
jarkarvude summa;

Naturaalarvude kujutamine e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni;
arvkiirel e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana,;
o  kujutab naturaalarve arvkiirel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
e hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsiisteemis arvude ehituse omandamisel,;
Naturaalarvude liitmine ja e moistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid
lahutamine liitmise tehteid,;

teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;
teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise seadust;
teab, et lahutamine on liitmise p&o6rdtehe;

liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

Liitmise ja lahutamise omadused
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Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires;

Taht vorduses

Tehete jarjekord

lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu
iileminekuga;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;
arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vairtusi;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, vdhendatava voi vdhendaja
proovimise teel ja reegli abil;

valib endale liitmiseks ja lahutamiseks
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
analiitisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise- ja lahutamise
teemadel;

sonastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki ihetehtelisi tekstiilesandeid
liitmise ja lahutamise teemadel;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle
omaduste omandamisel.

sobiva

Naturaalarvude
jagamine

korrutamine ja

Korrutustabel.

Korrutamis-  ja
lilkmete nimetused.

jagamistehte
Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

Arv 0 tehetes

nimetab Kkorrutamis- ja jagamistehete liikmeid (tegur,
korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);

selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse
seadust;

selgitab moistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;
korrutab arvudega 1 ja O;

jagab peast nulli(de)ga loppevaid arve arvuga 10 ja 100;
korrutab peast nulliga 10ppevaid arve {ihekohalise arvuga;
korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100
piires;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga;

jagab nulliga 16ppevaid arve iihekohaliste arvudega; leiab
tihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva tehte
lilkme véartuse proovimise teel;

hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning
selle omaduste omandamisel

valib endale Kkorrutamiseks ja jagamiseks
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
analiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi teksiilesandeid korrutamise ja jagamise
teemadel;

sonastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid Spitud
tasemel korrutamise ja jagamise teemadel;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja
jagamise teemal uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

sobiva
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valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja
jagamise omandamisel;

Harilik murd

selgitab, mis on murd; nditab murru lugeja ja nimetaja
asukohta;

selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
seostab mdisteid pool ja veerand murdarvudega;

jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks vastavalt
murru nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, vai 5) jérgi;

vérvib voi mérgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;

leiab arvust pool (72), veerand ('4), kolmandiku (75) ja
viiendiku (¥5);

leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool, veerand,
kolmandik voi viiendik;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;
hindab oma arengut hariliku murru tihenduse
omandamisel;

Mootmine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Maotithikud e teab, et mdotithikud on kokkuleppelised;
e kasutab suurusi modotes sobivaid abivahendeid ning
Pikkusiihikud mootiihikuid;
e teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km);
Massiiihikud e moodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid pikkusiihikud;
Mahuiihikud e kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste kaudu;
e teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);
R e moddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse,
Ajatihikud kasutades sobivaid massiiihikuid;
Rahaiihikud e kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
e teab ja nimetab mahuiihikut liiter;
o e kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste kaudu;
Temperatuuriiihik R

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00péev, tund, minut ja sekund ning kirjeldab neid oma elus
asetleidvate stindmuste jérgi;

nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
ning seostab neid minutitega (nditeks 30 minutit on pool);
valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
teab ja nimetab Eestis kiibel olevaid rahaiihikuid (sent,
euro);

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kirjeldab  termomeetri  kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;
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teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahaihikuid
(valdavalt ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab &pitud modtithikutega;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

Geomeetria ning probleemide lah

endamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

tasandilised  kujundid,  nende
pohilised

elemendid ja mdotmine

eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja 13ik;
selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest
joontest;

joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab hulknurki;

joonestab ristkiilikut ja ruutu;

nditab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

nditab joonise abil tiisnurka;

kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vdordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

hindab Opetaja abiga {ilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende
omaduste omandamisel;

tasandiliste kujundite timbermdot
ja selle arvutamine

selgitab iimbermdddu moistet.

arvutab hulknurga imbermdotu.

arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermodtu kiiljepikkuste
kaudu.

arvutab kolmnurga timberm&ddu kiiljepikkuste kaudu.
hindab Opetaja abiga iimbermdddu arvutamisel saadud
tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu tasandiliste
kujundite imbermdddu teemal, selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis, skeem, ldbimadngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi tihe- ja
kahetehtelisi  tekstiilesandeid tasandiliste  kujundite
imbermdodu teemal;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite imbermoddu arvutamiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
tasandiliste kujundite imbermdddu arvutamise teemal ja
lahendab selle;

hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite imbermdddu
arvutamise omandamisel.
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ruumilised kujundid ja nende| e Nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas,

pohilised elemendid piiramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab neid.

o  Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab
ja nimetab nende tippe, servi ja tahke.

e Selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja
risttahuka pinnalaotust.

e Niitab ja nimetab maketi abil piiramiidikiilgtahke, pGohja

ja tippe.

Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi;

Naéitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda.

Naéitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja.

Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest

nende tunnuste alusel.

e Leiab imbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid
ning kirjeldab neid dpitud mdistetele tuginedes.

e Hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende
poOhiliste elementide dppimisel;

Voimalikud praktilised iilesanded 3. klassis.
Arvutamine

Arvutamise praktiline 1dbimangimine kasutades erinevaid esemeid: arvutamispulgad, kujundid,
noobid. Korrutamiskettad korrutustabeli harjutamiseks. Praktilised harjutused jagamise

oppimiseks Opilaste enda jagamise ndol.
Rahatihikud ,,méngime poodi*

Opilased kiilastavad erinevaid poode (virtuaalsed voi paberkandjal), teevad seal oste etteantud
nimekirja alusel. Teevad etteantud arvutusi (nt. kui palju jd4b sul raha alles; osta endale
meelepirane toode allesjddnud raha eest). Eelarve koostamine ja asjade ostmine vastavalt

sellele.
Geomeetria
Leiab timbrusest erinevaid kujundeid. Joonestab lihtsamaid tasapinnalisi kujundeid.

Meisterdab risttahukat ja kuupi pinnalaotuse kaudu. Kujundab erinevaid pilte kasutades

tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid.
Mootiithikud
Erinevad mdotmisiilesanded, kus Opilane mdddab pikkusi millimeetrites, sentimeetrites,

detsimeetrites ja meetrites. Moodab enda pikkust, jala pikkust ja vordleb seda klassikaaslaste

omaga. Moddab klassi pikkust ja laiust. Jalutatakse koos 1dbi 1 km ehk 1000m.

Moddab erinevate asjade kiiljepikkusi ja arvutab iimbermdddu.
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Kaalub erinevaid esemeid grammides ja kilogrammides, sh oma koolikotti.

Moodab vedelikku erinevate modteanumatega kasutades sealjuures moisteid pool, veerand ja

kolmveerand.

Sportlike saavutuste modtmine: kaugushiipe, jooks, pallivise.
Lihtsama retsepti jérgi toidu valmistamine.

Aeq

Praktilised harjutused plastikkellaga dpetaja juhendamisel.
Praktilised tegevused kalendriga.

Oma ajakasutuse jélgimine ja oma ajaplaani koostamine.

Temperatuur

Paigutada kooli juurde/klassi akna taha termomeeter ning teha ilmavaatluse kdigus nidala aja

viéltel markmeid ka temperatuuri kohta oma vaatluslehele.

Tabelid ja diagrammid

Kiisitluses osalemine/kiisitluse 1dbiviimine ja saadud tulemuste analiiiisimine ning diagrammi

koostamine.

2.3 11 kooliaste

2.3.1 Kooliastme 1dpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh

sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et ililesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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2.3.2 Opitulemused antud aines
Arvutamine
IT kooliastme 16petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni

kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
3) timardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve

(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100);
5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning

leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
Kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véhim {iihine

nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse

iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvairtuse.
Andmed

IT kooliastme 16petaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid,;
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4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja

sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina,

pohjendab valikut.

Algebra

II kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

IT kooliastme 16petaja:

1) madistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 1dikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka

kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning

sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimd0du tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
7) maistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
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11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja

kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,

mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.
Probleemide lahendamine
II kooliastme 1dpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide

lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
2.3.3 Ainesisu klassiti

2.3.3.1 4. klass

4. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvud miljonini. e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning
kasutab neid tilesannetes;
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Arvu jark,
jarkarvude summa.

jargutihikud,

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

kirjutab naturaalarve jérkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jérke, tunneb jarguiihikuid ja
jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jérguiihikute kordsete summana
ning vastupidi;
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega

Naturaalarvude
lahutamine

liitmine  ja
Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000
piires;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid:;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate riihmitamise ehk tihenduvuse omadus;
arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe
liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning

nendevaheliste seoste omandamisel.

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast
ja kirjalikult.

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste

seoseid;

o nimetab
korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

o soOnastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse ja tegurite riihmitamise omadus
ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe

korrutamistehte  komponente  (tegur,
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korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000

piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10,
100 ja 1000

o korrutab nimega arvu ithekohalise arvuga

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste

omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis

sisaldavad korrutamist

Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult.

Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;

o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

o sOnastab ja esitab tildkujul summa jagamise omaduse
ning kasutab seda arvutamise lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,

o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust:  vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;

o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000
piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

o jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise

tdhendust;

o jagab nullidega l6ppevaid naturaalarve peast 10, 100
ja 1000-ga;

o jagab nullidega Ioppevaid naturaalarve jarkarvudega;

o jagab summat arvuga 100 piires;

o jagab kirjalikult naturaalarvu {ihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

o selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tdhendust;

o jagab nimega arve iithekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste
omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
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sisaldavad jagamist.

Taht vorduses.

e rakendab techete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

Tehete jarjekord. e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;
¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaértuse;
e valib endale tdhe viirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvvidirtuse ehk
tundmatu proovimise voi analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pdhjal tdhte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jirjekorra rakendamise
omandamisel
Harilik murd. e teab hariliku murru mdistet

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

o nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava
murru;

o seostab moisteid ,,pool*, ,,veerand* ja ,,kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt
kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel, mdotithikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 viiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

¢ valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade
omandamisel;

Geomeetria ja méotithikud ning probleemide lahendamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Pikkusiihikud.

e mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad iithikud (nt 3 cm 8 mm = 38
mm ja 42 dm = 4m 2 dm)
o vordleb pikkusiihikuid omavahel;
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o liidab ja lahutab pikkusiihikuid;
o jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;
o korrutab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga;
o toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jargi;
valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva
lahendusstrateegia ~ (visandamine,  visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o modddab igapidevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid moatithikuid;
valib endale teisendamiseks ja moGtmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et moOtmisvahendid voimaldavad erinevat
tapsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab  mitmetehtelisi  pikkusiithikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Naturaalarvu ruut.

Pindalatihikud.

leiab naturaalarvu ruudu

o selgitab arvu ruudu tdhendust;

o teab peast arvude 0-10 ruutusid;
teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha,
km? ;

o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust

o joonestab vdi loob tuntumaid tihikruute 1 cm? ja 1
dm?, véimalusel 1m?

vordleb pindalaiihikuid;

liidab ja lahutab pindalaiihikuid;

korrutab pindalaiihikuid {ihekohalise arvuga;
jagab pindalaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;
mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid,
valib  pindalaiihikute  teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab  mitmetehtelisi  pindalaiithikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

o O O O
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e hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja
teisendamise omandamisel

Massitithikud.

Mabhuiihikud.

e mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;

teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massitihikuid;

liidab ja lahutab massiiihikuid;

korrutab massiiihikuid tihekohalise arvuga;

jagab massiiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik

ithikud jaguvad antud arvuga;

teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, 1;

o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuiithikute mddtmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;
o toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massitihikutega seotud
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

O O O O O

o

Rahaitihikud.

e moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid,

o nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi
punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
Kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiimnendmurru mdistet veel ei
késitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o leiab erinevaid viise summa  tasumiseks

olemasolevate rahatidhtede ja miintide abil;

teisendab ja vordleb rahatihikuid;

liidab ja lahutab rahatihikuid;

korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;

jagab rahaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik

ithikud jaguvad antud arvuga;

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

O 0 O O
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o kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ajaiihikud.

Kiirus.

teab ning teisendab ajatihikuid;
o nimetab aja mdotmise thikuid tund, minut, sekund,
odpdev, nddal, kuu, aasta, sajand;
teab ja moistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
teisendab ajaiihikuid tihenimelisteks;
o eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;
selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates iilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja Kiiruse
iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose
kaudu);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o wvalib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajaiihikud;
valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o liidab ja lahutab ajaiihikuid,
o korrutab ajaiihikuid ithekohalise arvuga;
o jagab ajatihikuid ithekohalise arvuga, kui koik tihikud
jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab  mitmetehtelisi ~ ajaiihikute  teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid
tekstiilesandeid;
hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, mddtmise ja
teisendamise omandamisel

O O O

Temperatuuri modtmine.

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;

o maérgib etteantud temperatuuri skaalale;

o kasutab kiilmakraade méarkides negatiivseid arve;
o vordleb dhutemperatuure.
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Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
imbermdoodu arvutamine.

joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil
o joonestab ja tdahistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust;
o kasutab imbermdotu arvutades sobivaid
mootithikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
o arvutab kolmnurga iimbermdddu nii kiilgede
mootmise kui ka ette antud kiiljepikkuste korral;
o teab ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;
o teab imbermoodu tdhist P;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu timbermdodu;
o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje
pikkuse etteantud andmete Kkorral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva
liitkujundi iimbermdddu;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
o konstrueerib kdepdraseid vahendeid kasutades ruudu
ja ristkiiliku;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermd&odu
leidmist;
kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning imbermdodu
leidmise Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (niiteks
joonise/skeemi/moistekaardi  koostamine;  analoogia
kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ristkiiliku ja ruudu pindala
arvutamine.

mdoistab ja selgitab pindala moiste tdhendust;
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkilliku pindala
ithikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvdrdsed kujundid;
o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sGnades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala tdhist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o kasutab pindala arvutades sobivaid moatiihikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
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o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks; oma sonadega selgitamine
kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel

Voimalikud praktilised t66d matemaatikas 4. klassis

Andmed

Murrud - dpilased motlevad gruppides vélja erinevaid kriteeriume, mille jargi Spilasi klassis
jagada (nditeks pruunide juustega Gpilaste arv, jalgpallitrennis osalejad, kasside omanikud jmt).
Iga grupp voiks vilja mdelda kolm kriteeriumit ning seejérel nende kohta andmed koguda. T66
16puks esitletakse tulemused hariliku murruna (5/24 klassist on pruunide juustega; 2/24 kiib
jalgpallitrennis jne)

Kirjalik liitmine, lahutamine ja korrutamine. Iga dpilane saab paberil arvu, mida klassikaaslase
arvuga liita, lahutada vOi korrutada. Omavahel vorreldakse vastust, vajadusel aidatakse
klassikaaslast ning kontrollitakse kalkulaatoriga. Peale tehte sooritamist otsib Opilane uue

klassikaaslase, kellega koos arvutada.

Geomeetria ja mOotithikud

Paarist60 pindala - dpilased otsivad kooliaiast voi selle timbrusest erinevaid vahendeid, mille
abil luua suurused 1 cm?, 1 dm? ja 1 m2 Kui igal paaril on oma tihikruudud valmis, siis paluda
neil:

¢ hinnata silma jérgi, mitu korda on 1 cm? véiksem kui 1 dm?

e lasta paaridel tuua oma 1 cm? materjal iihe ruutdetsimeetri juurde ja paigutada see selle

sisse (voimalik, et mOne paari oma jadb kasutamata)
e seejdrel lasta Opilastel hinnata, mitu 1 dm? voiks mahtuda 1 m? sisse

e lasta paaridel tuua oma 1 dm? materjal iihe ruutmeetri juurde ning paigutada see selle

sisse ja uurida, kas nende hinnang pidas paika
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,Minu loomaaed” - opilased kujundavad (paberil ja arvutis) etteantud kriteeriumite pohjal

loomaaia plaani arvestades loomaaedikute pindalasid.

., Terrassi pindala“ - dpilased koostavad etteantud kriteeriumite pohjal hinnapakkumisi vastava

suurusega terrassi valmistamiseks.

Mahuiihikud - ml, cl, dl, ] mddtmine erinevate modtevahenditega (nt vdike tops, suur klaas,
moodtekann), et tajuks visuaalselt suurust ja saaks aru modtithikute vaheliste suuruste

erinevusest

Massiiihikud - erinevate esemete kaalu hindamine 1dbi katsumise ning seejérel oma hinnangu

kontrollimine kaalu abil (kaalusid tasub kiisida loodusdpetuse- voi kodunduse Opetajatelt).

Opilased koostavad erinevaid mddtiihikuid kasutades (pikkus-, massi, -raha- ja ajaiihikud)

lauaméngu ja méngivad seda.

Pikemaajaline praktiline t66 temperatuur - paigutada kooli juurde/klassi akna taha termomeeter
kogu Oppeaastaks ning uurida iganidalaselt (kindla tunni toimumise ajal) sealt temperatuure.
Opilased kirjutavad tulemused oma vihiku tagalehele vdi dpetaja antud vaatluslehele. Nidala
16ikes teha vordlus, millal oli kdige soojem, millal kdige kiilmem. Kord kuus vaadata koikidele
andmetele otsa ning leida kdige suurem erinevus temperatuuride vahel, kdige soojem piev ja
kdige kiilmem piev.

,,Méngime poodi‘ - dpilased kiilastavad erinevaid poode (virtuaalsed voi paberkandjal), teevad
seal oste etteantud nimekirja alusel. Teevad etteantud arvutusi (nt. kui palju jadb sul raha alles;

osta endale meeleparane toode allesjdanud raha eest).

,,Klassipiknik* - opilased komplekteerivad etteantud kriteeriumite pShjal (koostisosad ja hind)
piknikukorvi.

2.3.3.2 5. klass

5. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Arvu ehitus. e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

o loeb numbritega Kirjutatud naturaalarve kuni
Miljonite klass ja miljardite klass. miljardini;

o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. | e  kirjutab naturaalarve jéarkarvude summana;

o mdidrab naturaalarvu jarke ja klasse;

Naturaalarvude vordlemine. o kirjutab naturaalarvu jérkarvude summana ja
jérguiihikute kordsete summana;

o moistab arvu klasside sarnasusi;
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Naturaalarvu imardamine.

timardab arvu etteantud jarguni;
o teab lmardamisreegleid ja timardab naturaalarvu
etteantud jarguni
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab  naturaalarve  kasvavas  (kahanevas)
jarjekorras;
o joonestab arvkiire
o mirgib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni
imardada;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist
edasi minnes miljardite klassile;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
o hindab oma arengut arvu echituse ja {imardamise
omandamisel;

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis-  ja  korrutamistehte
pohiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdartuse arvutamine.
Arvavaldise
(sulgude avamine, iihise teguri

sulgudest viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise
skeem.

lihtsustamine |*

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,

korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine

ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000

piires) tiisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine

100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad
kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-
kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste

seoseid:;

rakendab tehete jarjekorda;

@ tunneb  ja  rakendab  tehete  jdrjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab
selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida
arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja

kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande

lahendamiseks;
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o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi iilesannete
lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi
leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid  strateegiaid  kasutades  lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pShitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja
nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt

saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid

(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,

tildistamine);

o kasutab ~ matemaatika  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete jérjekord,
tehted), markmete tegemine (tekstist andmete
véljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja ildistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Paaris- ja  paaritud arvud.
Arvude jaguvus. Jaguvuse
omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima ihisteguri ja vdhima
iihiskordse leidmine.

eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte
tulemuse paarsust komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

@ teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

@ oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv on alg-
vOi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika

poOhiteoreem);
kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
o mdistab, mida tdhendab vdhim vdimalik ja suurim

vdimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;
o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima
iihiskordse (VUK);
sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub
teisega;
o leiab arvu tegureid ja kordseid;

37




o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

o moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka
selle arvu mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe
arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate voi vahendatava ja vidhendaja
jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-
ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh
hindab olukordade voimalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstillesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstillesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid

(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,

tildistamine);

@ kasutab  matemaatika  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jddgiga jagamine), mirkmete
tegemine (tekstist vajalike andmete
véljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK -
miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iheselt esitatav algtegurite
korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud
omaduste ja mdistete omandamisel.

o

Murdarv.

Harilik murd.

Kiimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning Kujutab

murdarve arvKkiirel;

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
o  kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm

kiimnendkohta);

O O O O
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Kiimnendmurru imardamine.

Mootiihikud. Mootithikute

stisteem.

o moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb

kiimnendmurde;
o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades

kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse

esituse jargi;
timardab arvu ette antud jérguni;

o  ilimardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
mdistab ja selgitab modtiithikutevahelisi seoseid;

o  tunneb modtithikute siisteemi (eesliited detsi, senti,

milli, kilo);

o teab jateisendab pikkus- ning pindalaiihikuid,

o  kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja
tulemusi;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,
tildistamine);

o  kiimnendmurdude O&ppimisel kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud
ja kiimnendmurrud ning nende ehitus, imardamine,
harilikud murrud ja kiimnendmurrud), iildistamine
(modtiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o  hindab oma arengut kiimnendmurdude
omandamisel.

Arvandmete kogumine
korrastamine.

Arvude aritmeetiline keskmine.

ja

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
o toob niiteid skaala kasutamise kohta igapédevaelus
ja loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;
illustreerib  joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;
o wvalib sobiva skaala/skaalaiihiku  diagramme
joonistades/koostades;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mdotmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning
arvutab aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka
kisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;
o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid
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kasutades;

o oskab analiilisida kogutud andmete pohjal leitud
tulemusi;
o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et

etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jdima
suurima ja viahima véartuse vahele);
analtiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon- voi tulpdiagrammina, pohjendab valikut;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;
o hindab oma arengut skaalade, diagrammide
mdistmisel,  kirjeldamisel ning arvandmete

korrastamisel ja analiitisimisel.

Algebra ning probleemide lahend

amine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Avaldiste koostamine ja véértuste
leidmine.
Vorrandite koostamine
lahendamine.

ja

Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.

Tekstiilesannete lahendamine.

e selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus,

vorrand, valem;

O tunneb é&ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja
kasutab moisteid digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist,
kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
iimbermddt ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, limbermdodu ja kiiruse
valemites kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

avaldab tihetehtelisest vordusest tundmatu;
leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava
vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

e lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab

tdhtavaldise védartuse;

o lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab tdhtavaldise véartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi {ilesande
lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja
tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
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e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vorrandi koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine 1dpust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt
saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande
kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o rakendab voOrrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel;

e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid,
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut vdrrandite koostamise ja

lahendamise omandamisel.

Geomeetria ning probleemide lah

endamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Sirge, 106ik ja kiir.
Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle moStmine.

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu;

o joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende
erinevusi;

o mirgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 1d6igul;

e joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk,
niirinurk, sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse simboli ja tihtedega;

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab
neid,

O joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

o joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade
summa on 180°;

o arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab mdota seal etteantud
nurkade suurusi.
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kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab  matemaatika  Oppimisel  erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 10ik,
murdjoon), mérkmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 18ik,
kiir);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut nurkade mdotmisel ja
nurkadega seotud mdistete omandamisel.

Loikuvad-, ristuvad- ja
paralleelsed sirged

joonestab ristuvad, ldikuvad ja paralleelsed sirged;

o eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;

o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad ldigud on
omavabhel risti;

o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise
stiimboleid;

o joonestab l1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

o teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult {ihe ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed:;

o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- |,
ristuvaid- ja ldikuvaid sirgeid,

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalaiihikud.

mdistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena
tahte V,
o hindab timbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala;
mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades md&otiihikuid ja
nende vahelisi seoseid;
arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala
jaruumala;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);
o kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine  (pindala, pindalaithikud,  kuup,
risttahukas), mirkmete tegemine, analoogiate
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loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalaiihikute
vahelised seosed);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja
ruumalaiihikute tundma dppimisel.

Plaanimdot. e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid
lahendades;

o selgitab plaanimdddu tdhendust;

o oskab etteantud plaani ja selle moGtkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel ja
kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskdike ja
tulemusi.

Voimalikud praktilised tood matemaatikas 5. klassis
Arvutamine

Uurida ja tuua néiteid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude paarsust) reaalses elus
(néiteks paaris ja paaritud majanumbrid tédnavatel, parkimine paaris- ja paaritutel kuupédevadel,
paaritu arv ndukogu litkmeid jne)

Jarguiihikute doomino - dpilased koostavad grupitoéna doomino mangu, mis aitab kinnistada
jéarguiihikutega korrutamist ja jagamist.

Jaguvuse tunnused, algarv ja kordarv - Bingo méng, milles kinnistatakse jaguvuse tunnuseid,

algarve, kordarve, paarisarve, paarituid arve, arvu tegurit ja arvu kordset.

Kirjalik korrutamine ja jagamine - , Meie ettevdte®. Opilased loovad gruppides oma ettevdte ja
koostavad miitidava toote reklaamlehe. Seejirel tutvuvad klassikaaslased teiste ettevotetes
pakutavate toodetega ja esitavad oma tellimused. Tellimuste arvu pohjal hinnatakse oma
ettevotte kasumlikkust.

Andmete kogumine ja analiiis - koguda andmestikud endale meeleparasel teemal
(klassikaaslasi kiisitledes), korrastada, analiiiisida (leida Opitud karakteristikud ja joonestada
diagrammid), teha voimalikud jareldused. Koostada sagedustabel ning tulpdiagramm (paberil

ja/vai arvutis). Oma tulemuste esitlemine klassile.
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Tapsed ja ligikaudsed arvud — Opilased leiavad end iimbritsevast keskkonnast tdpseid ja
ligikaudseid arve, vajadusel timardavad neid ning koostavad neist arvudest plakati.

Kirjalik liitmine, lahutamine ja korrutamine kiimnendmurdudega. Iga Opilane saab paberil arvu,
mida klassikaaslase arvuga liita, lahutada v&i korrutada. Omavahel vorreldakse vastust,
vajadusel aidatakse klassikaaslast ning kontrollitakse kalkulaatoriga. Peale tehte sooritamist
otsib Opilane uue klassikaaslase, kellega koos arvutada.

Ettevotte loomine — Opilased loovad grupitods oma ettevotte. Teevad reklaamlehe. Kdiakse
teiste ettevotetega tutvumas ning tooteid/teenuseid tarbimas. Ettevotte omanikud arvutavad

oma kasumin ning jagavad selle osanike vahel éra.

Algebra
Avaldised ja vorrandid — opilased koostavad grupitdona e-raamatu matemaatiliste avaldiste ja
vorranditega. On abimaterjal kordamiseks/dppimiseks.

Geomeetria.

Nurkade joonestamine - luua abstraktne kunstiteos, piitides varve ja elemente harmooniliselt
kombineerida. Otsida niiteid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal nurgad. Nimetab joonisel
olevaid nurki, jooni, hulknurki. Konstrueerib ja mdddab nurki ning hulknurga elemente,

kasutades malli ja joonlauda. Sama tilesannet saab teha ka arvutis.
Voltimised.

e Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.

e Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne sirge.

e Paberilehele on antud kaks punkti. Voltida paberilehest ristkiilik/ruut, kus iiks antud
punktidest on ristkiiliku/ruudu diagonaalide 16ikepunktiks ning teine tipuks.
,»Joone jélitamine* — Opilased otsivad internetist pilte, mis kujutavad sirget, 1dikuvaid sirgeid,
ristuvaid sirgeid, punkti, murdjoont, Kiirt jne. Otsitud pildile joonestavad Gepgebra programmi
kasutades vastava joonelemendi.
Risttahukad meie timber - leia imbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia

objektide mddtmed ning arvuta nende pindalad ja ruumalad.

Plaani koostamine - valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tinava, linnaosa,
spordi- vdi ménguviljaku, koduasula rohe- voi puhkeala vdi tulevikumaja, -asula, -pargi jm)

plaan, pdhjendada modtkava valikut. Lisada moddud ning arvutada pindalad ja imbermdddud.
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2.3.3.3 6. klass

6. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Harilik murd, selle pdhiomadus.
Harilike murdude vordlemine.
Harilike murdude teisendamine

(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
teab hariliku moistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismérgi tdhendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

o taandab murde nii jirk-jirgult kui ka suurima
tihisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd,;

o laiendab murdu etteantud nimetajani;

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille {ihine nimetaja
on kuni 100;

o teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

o teab, et murdude {iihiseks nimetajaks on antud
murdude viahim thiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana

16igust ja tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust; (harilike murdude pdohiomaduste
omandamisel ja rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste
omandamisel ja rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike

murdudega, millevihim {ihine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde,
mille vihimiihine nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja
rakendab neidarvutamisel;

valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale

sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.

arvutab peast ja Kirjalikult (korrutamine ja jagamine)
harilike murdudega, mille vahim {ihine nimetaja on kuni

45




Harilike murdude jagamine.

100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
téisarvudega ning vastupidi;
kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike
murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);
leiab arvu podrdarvu;
o tunneb pddrdarvu moistet;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju
ja rakendab neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju
ja rakendab neid arvutamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja
jagamise oskuste omandamisel.

Segaarvude korrutamine  ja
jagamine.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille
vihim tihine nimetaja on kuni 100;

o arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi);

teisendab harilikn  murru  kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendl&hendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ja hariliku murru 16plikuks kiimnendmurruks voi
lopmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vdrdleb
harilikke murde kiimnendlidhendite abil;

rakendab tehete jarjekorda;
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid:;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega
(sh segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
iilesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude
kohta uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab  mitmetehtelisi  tekstiilesandeid  tdis-ja
murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

hindab oma arengut harilike murdude teisenduste
omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel.
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Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

loeb ja kirjutab tdisarve;
o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;
leiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja
arvuga nullmoodustavad tdisarvude hulga;
o teab, et vastandarvude summa on null;
jérjestab ja vordleb téisarve;
o vordleb tdisarve ja jarjestab neid,
o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
tildistamine);
hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Arvutamine tdisarvudega.

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,;
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab
seda teadmist arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutades;
rakendab tehete jérjekorda;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (vOi ka arvu absoluutvéartust);
leiab arvu absoluutvédartuse;
o teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutvéairtuse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;
valib tdisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva
lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses
jne) arvutuste kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste
omandamisel.

Protsendi moiste.

Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.

selgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on liks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii ithikumeetodi kui algoritmi
abil;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
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ja hariliku murru 16plikuks kiimnendmurruks voi
I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides méaratud 0sa;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt)

etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi

protsentiilesande lahendamiseks;

valib  protsentiilesande (osa leidmine tervikust)

lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja lahendustee

ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab igapdevaelule tuginevaid {ilesandeid
protsentides  madratud o0sa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides

madratud osa leidmiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides

maédratud osa leidmise kohta;

modelleerib Jpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses

kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab protsenti;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid

(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,

tildistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa

leidmisel tervikust.

Punkti asukoht tasandil.

Temperatuuri  graafik,
liilkumise graafik ja
empiirilised graafikud.

thtlase
teised

joonestab koordinaatteljestiku, mairgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate;

o mdidérab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise

graafikuid;

o loeb andmeid temperatuuri ja lilkumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(moodtmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt
saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);
hindab oma arengut koordinaatteljestiku  mdiste
omandamisel  ja  punkti  asukoha  méddramisel
koordinaatteljestikus.

Geomeetria ning probleemide lahendamine
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Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Ring ja ringjoon,  nende
joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri

tdhendust;

o joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga

ringjoont;
selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

o leiab katseliselt arvu « ligikaudse vaartuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi téhist C;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine,
tildistamine);
hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel
jaringjoone pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Sektordiagramm

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;
analliisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, péhjendab valikut.
hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel
ja sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;
rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest.

Peegeldus punktist.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge

suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
stiimmeetrilise punkti, antud ldiguga siimmeetrilise
16igu ning antud kolmnurga v&i nelinurgaga
stimmeetrilise kujundi;

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning

stimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,

kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid,

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat

sisaldavate probleemiilesannete lahendamisel;
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hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu

keskristsirge, nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning joonestab
keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja ning sirge suhtes stimmeetrilisi
kujundeid,;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut 18igu ja nurga poolitamise

omandamisel.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jérgi ning lihe
kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi).

joonestab ning téhistab kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi
janurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, 1ahiskiilgi ja vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga stimboleid,

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jéargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning ihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi;

rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed véi ei ole
kolmnurkade vdrdsuse tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid iilesandeid lahendades;
hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste

omandamisel ja teab kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine.

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi
ja nurki;
o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud
tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;
o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;
o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
tilesandeid lahendades;
joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;
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o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse

kolmnurga;
o joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel.

Kolmnurga timbermd®t ja pindala. | e arvutab kolmnurga iimbermdddu;

e joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga

Kolmnurga alus ja korgus. pindala;

o tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;
o moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga iimbermdddu ja pindala
arvutamise moiste omandamisel;

e valib ilesande lahendamiseks sobiva lahendustee
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki
sisalduvate tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

Voimalikud praktilised tood matemaatikas 6. klassis

Arvutamine

Harilikud murrud - a) Voldib pabeririba %i jne suurusteks osadeks; b) joonisel teha labi, et

iihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Néiteks: ,gjne. Retsepti modeleerimine

N |-
o |lw

2
) 4 )
vastavalt koguseid vdahendades.

Protsent - Opilastel on iilesanne jaotada A4 virviline paber 100 vordseks osaks, loigata see

tikkkideks ja vorrelda oma 1/100 osa pinginaabriga.
Tdisarvud — lauvamingu koostamine ja lahendamine, mis sisaldab tehteid ja mdisteid
tdisarvugega.

Geomeetria ja koordinaattasand

Punkt koordinaattasandil - kunsti tunnis tehtud t66 kirjeldamine punkidena koordinaattasandis.
Klassikaaslase punktide kandmine koordinaattasandisse ja oma kunstitoo tegemine. Hiljem

kahe t66 vOrdlemine.

Arvu Pii mddramine - Gpilased arvutad ise arvu pii védrtust, mootes ringikujulise eseme

iimbermoddu ja 1dbimdddu.
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Sektordiagrammi joonestamine - Joonestab sektordiagrammi (nt rekordite raamatust puude

jamedused; millest koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad, siisivesikud, muu jne).

Ringi pindala — etteantud raadiuste ja diameetritega ringide pindalade arvutamine ning neist

vdhendatud joonise tegemine.
Kolmnurk - kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:
1) voltides;
2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tiikid nurkade pidi kokku.

Joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning tihe kiilje

ja selle 1dhisnurkade jargi. Pohjenda, et selliselt joonestatud kolmnurgad on omavahel vordsed.
Kolmnurksed liiklusmargid

Joonestab kolmnurga ning seejérel vabalt valitud kiiljele korguse. Niiiid on joonisel 2

kolmnurka, millele saab kdrguse joonestada. Nii oma t66d jitkates saab kolmnurgale tdmmata

16pmatult palju kdrguseid. Néiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 kdrgust. Vérvides saab

antud t60st kunstiteos.

Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

2.4. 111 kooliaste

2.4.1 Kooliastme 1dpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja

valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;
4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida

nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi

mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;
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9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jdreldusteni, piistitab

hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

Liikumise graafik — opilased koostavad oma jalutskaigu kohta liikkumise graafiku (paberil ja/voi

arvutis)

2.4.2. Opitulemused antud aines
Arvutamine

III kooliastme 1opetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,

kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jérjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamédra

leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (lihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

I11 kooliastme 15petaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi

ja ulatuse jargi;
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3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, madistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

III kooliastme 1opetaja:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust;
9) mdistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, Kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vdrrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades

vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad v&rrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;
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15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme

kordajast ja vabaliikmest).
Geomeetria
IIT kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korrapédrase hulknurga ja

kolmnurga sise-ja timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga

omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade

plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,

ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,

pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 1opetaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;
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2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,

koostab vorrandi vOi vorrandisiisteemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,

maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) ililesannete lahendamisel otstarbekat osaméddra esitusviisi (protsent,

harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vai suhtarvude sobivust

informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise,

tdringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja toestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse

korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.
2.4.3 Ainesisu Klassiti

2.4.3.17. klass

7. klass

Arvutamine ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Arvuhulgad, ratsionaalarvud. [ e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest
Arvude jérjestamine tekstidest

e soOnastab oma tolgendusi ja pShjendusi- seostab Opitavat
igapdevaeluga ning oskab tuua nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru
nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud:;
o oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
e leiab ratsionaalarvu  vastandarvu, podordarvu @ ja
absoluutviirtuse

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete [ e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast,
jarjekord. Arvutamine kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab tehete
kalkulaatoriga. jérjekorda;
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Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades  Oigesti
mirgireegleid,

o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades
saab tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks

kiimnendmurdudeks (nt. %) ning missugused mitte
11
(nt. E);

o teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud hariliku
murru vadrtust asendada selle kiimnendldhendiga (nt.
=% 0,67);

o kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike
murdudega koos kiimnendmurdudega;

o lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tthed
sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja
jagab) ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Astme moiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed; véikeste ja
suurte arvude kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
imardamine.

selgitab

tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,

kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete

jarjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (-1)" ja —1" viirtus sdltub
astendajast n;

o tunneb tehete jdrjekorda ja rakendab neid reegleid
koikides tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi
arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

o teab, et arvutamise 1opptulemus ei saa olla tipsem
vorreldes algandmetega;

o TUmardab  arvutuste
maistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme

vadrtuse
kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul

otsib, loeb ja maistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid

tekste

o toob niiteid igapédevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;

naturaalarvulise  astendajaga  astendamise

(ligikaudseid)  tulemusi

57




Promilli mdiste. Arvu leidmine
tema osamédra ja protsendimédra
jargi.  Jagatise  viljendamine
protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste

tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks

murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine,

terviku  leidmine, osaméddra leidmine, suuruse

muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaiira jargi terviku;

o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus néitab;

o maédrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides
kui kahe arvu muudu ja algvaértuse suhet;

o eristab muutust protsentides
protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid

(tihikumeetod, skeem, algoritm)

saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise

sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid laenamise kohta)

kasutab  protsentarvutust  otsuse  tegemiseks ja

pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,

investeerimine)

kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat

osamddra  esitusviisi  (protsent,  harilik  murd,

kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning

absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni

muutusest

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline

keskmine).

Diagrammid. Tdenédosuse moiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,

sektordiagramm, tdendosus

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda,

sh digitaalselt;
iseloomustab  andmestikku  aritmeetilise  keskmise,
mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jérgi;

o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh

kasutades sobivat tarkvara;
véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks;
illustreerib 1KT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-,
joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (mdStmine, kiisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse tdendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja tOlgendada graafiliselt esitatud
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andmestikku (sh massimeedias esitatud informatsiooni)
koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta

amine

Taotletavad oppetulemused

Algebra ning probleemide lahend
Oppesisu

Tahtavaldise védrtuse arvutamine.
Lihtsamate tédhtavaldiste
koostamine.

Uhtlase litkumise graafik.
Vordeline soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline soltuvus,
poordvordelise soltuvuse graafik
(hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik
(sirge). Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

selgitab eluliste nididete pdhjal vordelise, lineaarse ja
poordvordelise sdltuvuse tdhendust;

o selgitab néidete pohjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses soltuvat
ja soltumatut muutujat;

o selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste nédidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba
kogus);

o selgitab poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste
ndidete pdhjal;

moistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt
liikumisel teepikkus, aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on
tegemist vordelise soltuvusega;

o otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

o toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist podrdvordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pdhjal aru, kas on
poordvaordelise soltuvusega;

o oskab tdlgendada vdrdelise ja poordvordelise seose

tegemist

kordajaid;

o teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab  etteantud  funktsiooni  graafiku  (sirge,

hiiperbool) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;
o arvutab Uhetdhelise tdhtavaldise vidrtuse;
o joonestab vordelise sOltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi

Vorrandi  mdoiste.  Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

nimetab vorrandi pdhiomadusi
lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades

vorrandi pShiomadusi (sh graafiliselt  ning
arvutiprogrammide abil)

o tunneb &ra vorrandi;

o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab  lineaarvorrandeid, sh  graafiliselt

arvutiprogrammi kasutades;
o avaldab vordest liikme;
o lahendab vordekujulisi vorrandeid;
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loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh dppevideod)

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)
saab aru ilesande sisust ja oskab seda viljendada
matemaatiliste siimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tahistab tundmatud)
o koostab teksti pdhjal lineaarvdrrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdimalusel kasutab
osamaidra  esitusviisi (protsent, harilik  murd,
kiimnendmurd)
sonastab oma tdlgendusi ja pShjendusi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti
pohjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine
ja jagamine. Uksliikmete liitmine
ja lahutamine

selgitab  naturaalarvulise  astendajaga  astendamise
tdhendust
pohjendab ja kasutab astendamise reegleid

o korrutab iithe ja sama alusega astmeid astendab
korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;
astendab jagatise;
teab,eta®=1,a#0;
teab, et 10'=0,1
102=0,01
107 =0,001
104 =10,0001 jne;

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
korrastab lksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja
jagab iiksliikmeid

o teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ning
miinusmark tiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
viib iiksliitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab tiksliikmeid;
astendab tikslitkmeid;

o jagab tiksliitkmeid;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste

O O O O O

o O O O

Geomeetria ning probleemide lahendamine
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Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulknurk, selle  iimbermdot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkiilik,  selle  omadused.
Ro6pkiiliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

Korrapérased hulknurgad.

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi
kujundeid etteantud elementide jérgi;
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi
ja nurki ning 1&hiskiilgi ja ldhisnurki;
o saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;
arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdodu, pindala ja
ruumala;
o arvutab hulknurga timbermdddu, sisenurkade summa
ja korrapérase hulknurga iihe nurga;
o moodab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
iimbermdddu ja pindala;
o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid iilesandeid lahendades;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid
ithiste omaduste pohjal;
o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku,
tema diagonaalid ja korguse;
o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi ning kasutab neid iilesandeid lahendades;
o joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;
o joonestab ja mdodab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

visandab piistprisma

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid

tihiste omaduste pohjal;

arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud

joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi,
pOhiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja
kdrgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala
ning ruumala;

o  mirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

o oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste
kujundite kohta.

Voimalikud praktilised t66d matemaatikas 7. klassis

Arvutamine ja algebra

Sagedustabel ja sektordiagramm - Opilased valivad endale meeleparase valdkonna, viivad

klassikaaslaste seas 14bi lithikese uurimuse. Seejérel koostavad sagedustabeli, tulpdiagrammi ja

sektordiagrammi (paberil ja arvutis). Opilane esitleb oma tulemust.
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Ratsionaalarvud - opilased koostavad grupitéona doomino, mis sisaldab erinevaid tehteid

ratsionaalarvudega. Opilased kinnistavad antud teemat loodud doominot méingides.
Protsent - laen ja intress teemal jdrelmaksude arvutamine ning vordlemine.

Uksliikmed — dpilased koostavad labiirindi kasutades oma teadmisi iiksliimete kohta. Libivad

klassikaaslaste labiirinte.

Geomeetria ja funktsioon

Roopkiilik — roopkiiliku ja rombi joonestamine. Paberist roopkiilikule pindala tuletamine.
Piistprisma - piistprisma valmistamine paberist.

Lineaarfunktsioon - liikumist kirjeldava funktsiooni koostamine. Igapédevaelus leiduvate

lineaarfunktsioonide kirjeldamine.

2.4.3.2 8. klass
8. klass
Algebra ning probleemide lahendamine
Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Hulkliige. Hulklitkme védrtuse | o loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest

arvutamine. tekstidest

Hulkliikmete liitmine ja| o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende

lahutamine. kordajad;

Hulklilkme  korrutamine  ja| e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning

jagamine tikslitkmega korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja
hulkliiget tiksliikmega

o oskab arvutada hulkliikme védrtuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja viirtuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab
sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga {imbermdddu ja pindala
avaldamine)

Kaksliikmete korrutamine. Kahe | e korrutab hulkliikmeid

tiksliitkme summa ja vahe korrutis. o korrutab kaksliikmeid;

Kaksliikme ruut. o leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise,
Hulkliikmete korrutamine. kasutades valemit;

Tutvustavalt kuupide summa ja o leiab kaksliikme ruudu;

vahe valemid, kaksliikme kuup. o leiab kahe iikslilkme summa ja vahe korrutise,
Hulkliikme tegurdamine valemite o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga,
kasutamisega. kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)
Algebralise avaldise lihtsustamine. o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
Hulkliikme tegurdamine iihise ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
teguri sulgudest véljatoomisega. sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada

vihemalt kahte erinevat valemit).
e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette,
kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
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ruudu abivalemeid)

oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

annab  hinnangu oma  teadmistele  abivalemite
rakendamisel; iilesannete lahendamisel ja lahenduskaigu
selgitamisel

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

o tunneb dra  kahe  tundmatuga  lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
ithe tundmatu teise kaudu,

o oskab wviia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvdrrandi lahendihulka

leiab  elulise (nt finantsvaldkonna)  probleemi

viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab

vorrandi voi vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

kasutab (igapdevaclu) iilesannete lahendamisel otstarbekat

osamaidra  esitusviisi (protsent, harilik  murd,
kiimnendmurd)
lahendab  lineaarvorrandisiisteeme  graafiliselt, sh

arvutiprogrammide abil

Liitmisvote.
Asendusvote

lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja

asendusvotet

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
ithe tundmatu teise kaudu;

o oskab wviia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule;

o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva vdtte

lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe

tundmatuga  vorrandi  vdi  kahe  tundmatuga

vorrandisiisteemi abil (sh virdelise jaotamise iilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises Kkeeles
(kirjeldab ja tahistab tundmatud)

o koostab  teksti  pohjal  kahe  tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi  ja/voi  ithe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti
pdhjal

o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

saab aru ilesande sisust ja oskab seda viljendada

matemaatiliste siimbolite abil

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh

finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel kasutab
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osamiddra  esitusviisi  (protsent,  harilik = murd,
kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lincaarvorrandisiisteemi
e soOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Geomeetria ning probleemide lahendamine

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Definitsioon. e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
Aksioom. o oskab selgitada definitsiooni moistet;

Teoreemi eeldus ja viide.
Naiiteid teoreemide tOestamise
kohta.

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mdne
teoreemi toestuskéiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite mdistet;

o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskadiku (selgitus:
toestuskéigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pahe oppinud);

o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh
joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali

o oskab toestada teoreemi kolmnurga sisenurkade

summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pShiteoreemi

oskab toestada Thalese teoreemi

o oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste
elulisi rakendusvoimalusi

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks v0i kontrollimiseks

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades;

o O O

Kahe sirge loikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

o seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on
need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis 18ikab ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed,;
e teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab ndidata joonisel ja defineerida ldhisnurki,
kaasnurki ning poiknurki
o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades.
o oskab joonestada {iilesande tingimustele vastava
visuaali
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Kolmnurga  vélisnurk,  selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide  10ikepunkt  ehk

raskuskese, selle omadus.

saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida
vilisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust
iilesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jérgi,
o oskab leida vdrdhaarse
alusnurga jérgi ja vastupidi;
teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga
keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskloiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid iilesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digisecadmega)
kolmnurga etteantud elementide jérgi;
o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta pitu jérgi, sh
digitaalselt.

kolmnurga

kolmnurga tipunurga

Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus.

saab aru etteantud Oppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus:
diinaamilise geomeetria programmi);
arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklodiku;
teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu
omadusi
o oskab leida Gpitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermdotu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jirgi, sh
digitaalselt.
joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jérg

kasutada

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone loikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste
teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kodlu,
kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist tilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega  kui  ka  digivahendeid
kasutades;
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o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda iilesandeid
lahendades;

o teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada seda tilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jérgi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad tihes ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga {imberringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga {imberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist)
koigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi)

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
imbermdotude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe

Kool- ja puutujahulknurk, kasutades korrapérase hulknurga omadusi)
apoteem. o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapdrase hulknurga timbermodtu.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapérast
hulknurka etteantud elementide jargi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
Vordelised  16igud.  Sarnased | e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dGppematerjalides olevaid
hulknurgad. tekste

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste
esitamisel  kasutada  diinaamilise = geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade {imbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid {ilesandeid
lahendades (soovitus: tilesandeid lahendades kasutab
oOpilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid
lahendades;

o kasutab opitud teoreeme iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi;

Voimalikud praktilised to6d matemaatikas 8. klassis
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Kahe tundmatuga lineaarvorrandi silisteem -Opilased loovad ise tekstiilesandeid, mille

lahendamiseks on vaja koostada kahe tundmatuga lineaarvorrandi siisteem.

Tdestamine ja defineerimine - dpilased esitlevad kaasdpilastele matemaatilise valemi tdestamist

konverentsi stiilis.

Sarnased hulknurgad - Klassiplaani joonestamine mdotkavas. Puu pikkuse méadramine

kasutades sarnaste kolmnurkade omadusi. Pikkuste kaudse modtmise ldbimédngimine dues.
Trapets — trapetsi joonestamine paberil ja arvutis kasutades &ra trapetsi omadusi.

Kolmnurga siseringjoon ja iimberringjoon — dpilased joonestavad kolmnurgale siseringjoone ja

iimberringjoone (paberil ja arvutis).

2.4.3.3 9. klass
9. klass
Algebra ning probleemide lahendamine
Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvu ruutjuur. selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust;

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

Teguri toomine juuremairgi ette ja o leiab peast v4i kalkulaatoril ruutjuure;

teguri viimine juuremargi alla. o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

o oskab tuua tegurit juuremirgi ette ja viia tegurit
juuremaérgi alla.

sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

o

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid,
lahendivalem. Ruutvorrandi o eristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;
diskriminant. Taandatud

o0 nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;
ruutvorrand. Taandatud o viib ruutvorrandeid normaalkujule;
ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tdielik voi
teoreem. Lihtsamate, sh mittetdielik;
igapdevaeluga seonduvate, o taandab ruutvorrandi,
tekstiilesannete lahendamine o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
ruutvorrandiga. o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvirrandeid lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i
teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid:;
o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

67



o oskab ndha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

Taandamata ja taandatud, tiielik ja
mittetdielik ruutvorrand.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,
selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

O O O O

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti
tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning
jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni  ruutliikme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist
tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning
arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

joonestab  etteantud  funktsiooni  graafiku  (sirge,

hiiperbooli,  parabooli)  nii  késitsi kui ka

arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja

argumendi vadrtusi;

o eristab vOrdelist seost poordvordelisest seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste;

sOnastab oma tdlgendusi ja pShjendusi.

Ruutkolmliikme tegurdamine.

Algebraline murd, selle
taandamine.
Murru  pShiomadus.  Tehted

algebraliste murdudega.

tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele

murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,

korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi
positiivse tdisarvulise astendajaga.

loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.

murde

68




Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.

Murru  pOhiomadus.  Tehted
algebraliste murdudega.

tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

o laiendab algebralisi murde.

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.

Murru  pOhiomadus.  Tehted
algebraliste murdudega.

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Geomeetria ning probleemide lahendamine

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi  rakendamine  Gpitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korrapdrane  hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk.

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

o tdestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapdrase hulknurga Umbermdoddu ja
pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk, korrapérane
kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriaiilesannete lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh

kasutades korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade

sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk,

kolmnurk, réopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,

timbermdddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste

avastamiseks voi kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvdimalusi.

Nurga modtmine. Téisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine.

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades

trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh

kasutades korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese

teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk,

kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,

imbermd6ddu, pindala;
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e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks vO1 kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
e sodnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskéiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste
O tunneb é&ra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tdlgib need
matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt
ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

Piliramiid. Korrapirase nelinurkse [ e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus,

piuramiidi pindala ja ruumala. kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;
Silinder, selle pindala ja ruumala. o nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pShitahu,
Koonus, selle pindala ja ruumala. kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pdhiservad,
Kera, selle pindala ja ruumala. piiramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

o arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

o joonestab pliramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

o nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat;

pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pohja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristldiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab moisteid sféir ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskéiku;

o kasutab  lahendusidee  leidmiseks  erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine 15pust).

Voimalikud praktilised tood matemaatikas 9. klassis

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon — mdrvamiisteeriumi lahendamine kasutades ruutvorrandi

lahendamist ning teadmisi ruutfunktsioonist.
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Ruutfunktsioon — joonestamine ja analiiiis GeoGebra keskkonnas.

Algebralised murrud — lahendite digsuse kontrollimine arvuti abil. Labiirindi koostamine
tehetega algebraliste murdudega ning klassikaaslaste labiirindi 1dbimine. Vigade otsimine

tehetes algebraliste murdudega.
Taisnurkne kolmnurk - objekti korguse arvutamine kasutades trigonomeetrilisi seoseid.

Ruumilised kujundid - ruumiliste kujundite valmistamine paberist (silinder, koonus, piiramiid)

ning joonestamine arvutis. Antud ruumikujundite otsimine igapdevaelu esemete hulgast.

2.2 Lihtsustatud oppekava

2.2.1 Oppeaine Kkirjeldus ja eesmirk

Matemaatikadpetuse  eesmirk  pdhikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli lihtsustatud riikliku dppekava matemaatika ainekava on tiles ehitatud kontsentrilisuse
printsiibil, mis tdhendab, et liks teema kasvab vilja teisest voi tdiendab seda, tuginedes aine
enese sisemisele loogikale. Sellise aineesituse juures késitletakse sama teemat mitmes erinevas
kontsentris ja erinevates klassides. Iga uue kisitluse korral lisandub juba teadaolevale midagi
uut, mis aitab luua Opilastel terviklikku ja siisteemset pilti matemaatika kui aine olulisematest
moistetest ja seotusest teiste Oppeainete ja rakendustega igapdevaelus. Matemaatika dpetamisel

lihtsustatud dppe tasemel Opilastele on kodige olulisem keskenduda nendele matemaatikalastele

teadmistele, mis Opetavad lapsi tunnetama tegelikkust ning loovad iseseisva toimetuleku
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oskused. Koolist saadud kogemused peavad viima Opilasteni arusaama, et omandatud teadmisi

ja oskusi ldheb neil vaja igapdevases elus praktiliste iilesannete lahendamisel.
2.2.2 Oppetegevuse kirjeldus arenguperioodide kaupa
2.2.2.1 Oppetegevus 1.-2. klassis

1.-2. klassis saavad Opilased esmased kogemuslikud kujutlused esemete ja suuruste maailmast,
hulkadest, vormist, ruumist ja ajast, arvudest 20 piires ning arvude liitehitusest. Opitakse
tundma lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid, omandatakse esmased kujutlused mddtmisest ja
mddtiihikutest. Opitakse opereerima hulkadega, sooritama liitmis- ja lahutamistehteid ning
rakendama neid matemaatiliste jutukeste koostamisel ning eluliste probleemsituatsioonide

lahendamisel.
2.2.2.2 Oppetegevus 3.-5. klassis

3.-5. klassis omandavad Opilased kujutluse arvudest 1000 piires, arvude kiimnendkoostise ja
rakendavad seda arvutamisel ning eluliste probleemide lahendamisel. Omandatakse kujutlused
korrutamise ja jagamise olemusest ning rakendatakse neid korrutamis- ja jagamistabeli
iilesannete lahendamisel. Omandatakse kujutlus mootiihikute siisteemist ja dpitakse arvutama
nimega arvudega. Opitakse eristama, nimetama, mddtma ja joonestusvahenditega joonestama
tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid. Kujuneb arusaam elus ettetulevate probleemide
sOnastamisest tekstiilesandena. Omandatakse oskus esemeliselt ja skemaatiliselt modelleerida

lihtsamaid liht- ja liitsituatsioone.
2.2.2.3 Oppetegevus 6.—7. klassis

6.—7. klassis omandavad Gpilased kujutluse arvudest 100 000 piires, dpivad eristama arvu jarke
ja klasse. Lahendatakse geomeetriaiilesandeid, sooritatakse nelja aritmeetilist tehet naturaal- ja
nimega arvudega Opitud arvuvalla piires. Omandatakse kujutlused harilikust ja
kiimnendmurrust, dpitakse leidma osa tervikust ja tervikut tema osa jiargi. Kujuneb oskus
rakendada tekstiilesandest omandatud teadmisi analoogiliste seostega eluliste probleemide
modelleerimisel ja lahendamisel.

2.2.2.4 Oppetegevus 8.-9. klassis

8.-9. klassis kasutavad oOpilased omandatud arvutusoskust igapdevaste eluliste probleemide
modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad Opilaste teadmised ja oskused opereerimisest
arvudega 1 000 000 piires. Tépsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja
nende omadustest, tekib kujutlus pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke

tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke ja diagramme.
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2.2.3 1 kooliaste

2.2.3.1 Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.

| kooliastme 10petaja:

1) mérkab suunamisel matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;

2) kasutab Opetajaga koostegevuses sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
3) moistab Opitud matemaatilist keelt;

4) oskab sihipidraselt vaadelda objekte ja ndhtusi ning mérgata ja kirjeldada nende erinevusi ja

sarnasusi;

5) lahendab koostegevuses dpetajaga Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone;
6) tunneb huvi matemaatika Oppimise vastu.

2.2.3.2 Opitulemused ja ainesisu klassiti

Matemaatika ainevaldkonna lihtsustatud dppekava erisused tdpsustatakse tipsemaalt, kui kooli

tuleb dppima Opilane lihtsustatud dppekava alusel.

2.2.4 11 kooliaste

2.2.43.1 Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.

IT kooliastme 16petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;

2) kasutab Opetaja juhendamisel sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
3) moistab ja rakendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilist keelt;

4) nimetab objekte ja ndhtusi ning nende tunnuseid, vordleb ja rithmitab neid tihe-kahe tunnuse

alusel,

5) lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone ja hindab saadud tulemuse reaalsust
Opetaja juhendamisel;

6) tunneb huvi matemaatika aine vastu.

2.2.4.2 Opitulemused ja ainesisu klassiti

Matemaatika ainevaldkonna lihtsustatud dppekava erisused tapsustatakse tapsemaalt, kui kooli

tuleb dppima Opilane lihtsustatud dppekava alusel.
2.2.5 111 kooliaste
2.2.5.1 Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.

III kooliastme 1dpetaja:
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1) mérkab ja modistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude

vOi geomeetriliste kujundite abil;

2) kasutab Opetaja juhendamisel v3i iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

vahendeid;

3) moistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapédevaelus;

4) liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

5) loeb, moistab ja lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) pistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskiiku,

hindab saadud tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik Oppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust

matemaatikateadmisi omandada.
2.2.5.2 Opitulemused ja ainesisu klassiti

Matemaatika ainevaldkonna lihtsustatud dppekava erisused tdpsustatakse tipsemaalt, kui kooli

tuleb Oppima Opilane lihtsustatud dppekava alusel.
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